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Resumen: La vegetacion riberefia constituye un componente
esencial de los humedales amazdénicos por su papel en la
conectividad ecolégica, la regulacion ambiental y el
sostenimiento de la biodiversidad; en este marco, el estudio
tuvo como propésito caracterizar la vegetacion riberena de la
Reserva Bioldgica Limoncocha y analizar su relacion con la
conservacion ecolégica del humedal. Se desarrollé una
revision bibliografica de caracter exploratorio, documental e
interpretativo, sustentada en la busqueda, seleccion y analisis
critico de articulos cientificos, tesis, informes técnicos y
registros institucionales sobre vegetacion riberefia, humedales
amazonicos y estudios especificos de Limoncocha. Los
resultados evidencian que la reserva presenta un mosaico de
formaciones vegetales, entre ellas varzea, igap6, varzea-
igapd, bosque de galeria y herbazal lacustre, cuya
composicién y distribucién responden a la dinamica de
inundacion, la procedencia de las aguas y la microtopografia
local. Asimismo, se identific6 que estas coberturas cumplen
funciones ecoldgicas clave, aunque su integridad enfrenta
presiones asociadas a actividades petroleras, cambios de uso
del suelo y contaminacion ambiental. Se concluye que la
vegetacion riberefia de Limoncocha constituye una
infraestructura ecolégica fundamental para la estabilidad,
resiliencia y conservacion del humedal, por lo que su gestion
requiere monitoreo continuo y un enfoque territorial integrado.

Palabras clave: vegetacion riberefia; humedales amazénicos;
conservacion ecolégica; Reserva Bioldgica Limoncocha;
cobertura vegetal.
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Abstract:

Riparian vegetation is an essential component of Amazonian wetlands due to its role
in ecological connectivity, environmental regulation, and the maintenance of
biodiversity; within this framework, the purpose of this study was to characterize the
riparian vegetation of the Limoncocha Biological Reserve and analyze its relationship
to the ecological conservation of the wetland. An exploratory, documentary, and
interpretive literature review was conducted, based on the search, selection, and
critical analysis of scientific articles, theses, technical reports, and institutional records
on riparian vegetation, Amazonian wetlands, and specific studies of Limoncocha. The
results show that the reserve features a mosaic of vegetation formations, including
varzea, igapd, varzea-igapd, gallery forest, and lacustrine grassland, whose
composition and distribution are determined by flood dynamics, water sources, and
local microtopography. Furthermore, it was found that these vegetation types fulfill key
ecological functions, although their integrity faces pressures associated with oil
activities, land-use changes, and environmental pollution. It is concluded that the
riparian vegetation of Limoncocha constitutes a fundamental ecological infrastructure
for the stability, resilience, and conservation of the wetland; therefore, its management
requires continuous monitoring and an integrated territorial approach.

Keywords: riparian vegetation; Amazonian wetlands; ecological conservation;
Limoncocha Biological Reserve; vegetation cover.

1. Introduccion

La vegetacion riberefia constituye uno de los componentes mas sensibles y
estratégicos de los ecosistemas fluviales y lacustres, porque funciona como interfaz
entre el medio terrestre y el acuatico, regula intercambios de energia y nutrientes y
sostiene una elevada diversidad biolégica en escalas espaciales reducidas (Naiman
et al., 1993; Naiman & Décamps, 1997). En la Amazonia ecuatoriana, esta condicion
adquiere especial relevancia en humedales protegidos donde la dinamica de
inundacion define la estructura del paisaje y la persistencia de habitats. Dentro de ese
marco, la Reserva Biolégica Limoncocha, ubicada en Sucumbios y reconocida como
sitio Ramsar, resguarda un mosaico de lagunas, bosques inundables y franjas
riberefias con abundante flora, 41 especies de peces y 464 especies de aves, lo que
confirma su valor ecoldgico regional y continental (Ramsar Sites Information Service,
1998).

En este contexto, el problema no radica unicamente en describir la existencia de esa
vegetacion, sino en comprender cdmo su composicion, distribucién y estado de
conservacion se relacionan con la integridad ecolégica del humedal. La literatura
sobre rios y llanuras de inundacion ha mostrado que la variabilidad hidrolégica
controla el establecimiento, reemplazo y resiliencia de la vegetacion riberefia, de modo

Revista Cientifica Ciencia y Método | Vol.04 | NGm.02 | Abr—Jun | 2026 | www.revistacym.com



Articulo Cientifico Abril — Junio 2026

que cualquier alteracion del pulso de inundacién repercute en la biodiversidad, la
conectividad ecoldgica y la calidad del agua (Tockner et al., 2000; Dosskey et al.,
2010). En Limoncocha, ademas, se han documentado riesgos de contaminacion
asociados a explotacién petrolera, agricultura y otras actividades antrépicas, asi como
cambios de cobertura y uso del suelo que pueden afectar directamente la
funcionalidad de los ambientes riberefios y lacustres (Coral Carrillo et al., 2019;
Venegas Zapata, 2016).

Ahora bien, aunque la reserva cuenta con antecedentes relevantes, la evidencia
disponible aparece dispersa y con énfasis tematicos parciales. Por un lado, Cerén y
Montalvo (2000) identificaron en Limoncocha cinco formaciones vegetales —varzea,
igapo, varzea-igapo, bosque de galeria y herbazal lacustre— y registraron 93 especies
en muestreos por transectos, aportando una base floristica valiosa. Por otro lado,
trabajos posteriores se han concentrado en contaminacion por arsénico, historia del
turismo, biodiversidad general o cambios de uso del suelo, mas que en una lectura
integradora de la vegetacion riberefia como eje de conservacion ecolégica (Coral
Carrillo et al., 2019; Lopez Pumalema & Cunalata Garcia, 2020; Venegas Zapata,
2016). En consecuencia, persiste una brecha analitica: falta sintetizar criticamente
cémo las formaciones riberefias sostienen funciones ecoldgicas clave y cémo las
presiones antropicas comprometen esas funciones en la reserva.

Ademas, esta brecha importa porque la vegetacion riberefia no solo aporta habitat,
sino también regulacién hidrolégica, retencién de sedimentos, depuracion de
nutrientes, estabilizacion de riberas y servicios culturales y de soporte
desproporcionados respecto de su extension espacial (Dosskey et al., 2010; Riis et
al., 2020). A escala global, la biodiversidad dulceacuicola enfrenta presiones
simultaneas por degradacion de habitat, contaminacion, modificacion de caudales y
sobreexplotacién, y por ello los humedales amazoénicos requieren marcos de
interpretacion que conecten estructura vegetal y conservacién aplicada (Dudgeon et
al., 2006). Si esta relacion no se examina de forma sistematica en Limoncocha, el
manejo puede reducirse a inventarios fragmentarios o acciones reactivas, sin una
comprensiéon suficiente de la conectividad entre vegetacion, fauna, agua y usos
humanos del territorio (Naiman & Décamps, 1997; Riis et al., 2020).

Por ello, la revisidn bibliografica que aqui se propone se justifica por su relevancia
social, tedrica y practica. Socialmente, porque Limoncocha es un humedal de alta
importancia para la conservacion y para las comunidades locales vinculadas al paisaje
lacustre-riberefio; tedricamente, porque permite articular enfoques de ecologia de
ribera, humedales amazonicos y conservacion en un caso emblematico del nororiente
ecuatoriano; y metodolégicamente, porque existe una base documental suficiente y
verificable compuesta por inventarios botanicos, estudios ambientales, tesis
geoespaciales, documentos de gestion y registros internacionales de humedales que
hacen viable una sintesis critica del estado del conocimiento (Cerdon & Montalvo, 2000;
Coral Carrillo et al., 2019; Lopez Pumalema & Cunalata Garcia, 2020; Ramsar Sites
Information Service, 1998). Al tratarse de una investigacién documental con fuentes
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publicas, su desarrollo también es factible en términos de acceso a informacién y de
resguardo ético, al no involucrar intervencién directa sobre especies ni comunidades
(Venegas Zapata, 2016).

A partir de esta brecha, el estudio se orienta a caracterizar la vegetacion riberefia y su
relacion con la conservacion ecoldgica en la reserva Limoncocha a partir de la
evidencia cientifica y técnica disponible. De manera especifica, se busca identificar
las formaciones y atributos ecoldgicos reportados para la vegetacion riberena,
describir las principales presiones ambientales que inciden sobre su integridad, y
analizar las implicaciones de esa vegetacion para el mantenimiento de la
biodiversidad, la calidad ambiental y la gestion del humedal (Cerén & Montalvo, 2000;
Coral Carrillo et al., 2019; Riis et al., 2020). Asi, la contribucion esperada de este
articulo de revision radica en ordenar un campo de informacion hoy disperso y ofrecer
una lectura original que coloque a la vegetacion riberefia no como un elemento
accesorio del paisaje, sino como una unidad central para interpretar y fortalecer la
conservacion ecoldgica de Limoncocha (Naiman et al., 1993; Naiman & Décamps,
1997).

2. Materiales y métodos

El estudio se concibi6 como una revisién bibliografica de caracter exploratorio,
documental e interpretativo, orientada a reconocer como ha sido abordada la
vegetacion riberefia en la Reserva Biolégica Limoncocha y de qué manera esa
evidencia contribuye a comprender su conservaciéon ecoldgica. En coherencia con la
naturaleza del problema, no se buscé estimar efectos ni probar relaciones causales,
sino mapear enfoques, conceptos, hallazgos y vacios de conocimiento presentes en
la literatura disponible. Bajo esta légica, el trabajo combiné una lectura amplia del
campo con un proceso de seleccidn y analisis progresivo de documentos, de modo
que la revision mantuviera flexibilidad analitica sin perder trazabilidad metodoldgica.
Esta decision es consistente con los estudios de revisidon que priorizan la integracion
critica de literatura heterogénea cuando el objetivo central es organizar un cuerpo de
conocimiento fragmentado y delimitar agendas futuras de investigacion.

A partir de ese enfoque, se disefid una estrategia de busqueda en varias fuentes
académicas y documentales con el fin de reunir trabajos cientificos, tesis, informes
técnicos y documentos institucionales pertinentes para el tema. La localizacién de
informacion se planteé en bases como Scopus, Web of Science, SciELO, Redalyc y
Google Scholar, complementadas con repositorios universitarios, documentos de
organismos ambientales y registros técnicos sobre humedales amazdnicos y areas
protegidas. La busqueda se estructur6é en espanol e inglés mediante combinaciones
de términos como “vegetacion riberena”, “bosque riberefio”, “riparian vegetation”,
“conservacion ecologica”, “humedales amazonicos”, “Reserva Bioldgica Limoncocha”
y “Limoncocha Biological Reserve”, utilizando operadores booleanos para ampliar o
refinar resultados segun pertinencia. Aunque el articulo no corresponde a una revision
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sistematica estricta, la secuencia de busqueda, identificacion y organizacion de
registros se definié de forma explicita para favorecer la transparencia y la posibilidad
de réplica del procedimiento.

Posteriormente, la seleccidon del corpus documental se desarrollé en tres momentos
articulados: revisién inicial de titulos, lectura de resumenes y evaluacion del texto
completo. Se incluyeron documentos que abordaran de manera directa la vegetacion
riberefa, la flora de humedales, la dindmica ecoldgica de riberas, la conservacion de
ecosistemas acuaticos y bosques inundables, asi como estudios especificamente
referidos a Limoncocha o, cuando fue necesario para sustentar categorias analiticas,
a contextos amazoénicos comparables. En contraste, se excluyeron trabajos
duplicados, documentos sin autoria identificable, publicaciones meramente
divulgativas, estudios centrados en otros ecosistemas sin conexién conceptual con el
objeto de estudio y textos cuyo contenido no permitiera extraer informacién verificable
sobre estructura vegetal, funciones ecoldgicas o presiones ambientales. Con ello se
procurd conformar un conjunto de fuentes suficiente en diversidad tematica, pero
delimitado por criterios de pertinencia, calidad y relacién directa con la pregunta de
revision.

Una vez definido el conjunto final de documentos, se elaboré una matriz de extraccion
para registrar de manera uniforme la informacion relevante de cada fuente. En dicha
matriz se consignaron variables como autoria, afio, tipo de documento, ambito
geografico, objeto de estudio, conceptos empleados para describir la vegetacion
riberefia, métodos utilizados, principales hallazgos, amenazas identificadas y aportes
a la conservacion ecoldgica. Sobre esa base, el analisis avanzé mediante codificacion
tematica y comparacion constante entre textos, con el propdsito de identificar patrones
recurrentes, convergencias, discrepancias y vacios de investigacion. La sintesis
resultante se organizé alrededor de ejes interpretativos que permitieran articular la
caracterizacion floristica y funcional de la vegetacion riberefia con los procesos de
degradacion, manejo y conservacion reportados en la literatura. Este modo de analisis
es congruente con revisiones integrativas y exploratorias que combinan lectura
analitica, categorizacién tematica y construccion argumentativa para generar una
comprensién mas amplia del fenémeno estudiado.

Finalmente, para fortalecer el rigor del apartado metodolégico se mantuvo un criterio
de consistencia entre pregunta, estrategia de busqueda, criterios de seleccion y forma
de sintesis, evitando incorporar afirmaciones que no pudieran ser rastreadas hasta
una fuente identificable. Asimismo, se priorizé la lectura critica de cada documento,
considerando su alcance, su contribucién al tema y sus limitaciones, con el fin de no
reducir la revision a una simple enumeracion de antecedentes. Desde el punto de vista
ético, al tratarse de una investigacién basada exclusivamente en documentos publicos
y académicos, no se requirié intervencidon con personas, comunidades ni organismos
vivos, por lo que el procedimiento se limité al uso responsable, fiel y verificable de la
informacion consultada. En consecuencia, la metodologia se orienté a producir una
sintesis sodlida y transparente que sirviera como base para discutir el estado del
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conocimiento y las necesidades de conservacion de la vegetacion riberefia en
Limoncocha.

3. Resultados
3.1. Caracterizacién de la vegetacién riberefia en la Reserva Limoncocha
3.1.1. Composicién y tipos de cobertura vegetal

La caracterizacién de la vegetacion riberefia en la Reserva Biolégica Limoncocha
exige partir de una premisa ecolégica fundamental: las riberas amazonicas no pueden
interpretarse como simples franjas lineales de vegetacion adosadas al agua, sino
como ecotonos dindmicos donde convergen procesos fluviales, lacustres, edaficos y
sucesionales. Desde esta perspectiva, la estructura vegetal de Limoncocha responde
a la alternancia entre inundacién y desecacion, a la calidad de las aguas y a la posicion
topografica relativa dentro de la planicie aluvial, de modo que la heterogeneidad
fisondmica del paisaje no constituye una anomalia, sino el principio organizador del
sistema. Precisamente por ello, Naiman y Décamps (1997) sostienen que las zonas
riberefias concentran una diversidad ecoldgica inusualmente alta porque integran
gradientes hidroldgicos y perturbaciones recurrentes; en el caso de Limoncocha, esa
l6gica se expresa en una matriz vegetal anfibia, estratificada y espacialmente
discontinua, cuya lectura requiere articular la ecologia de humedales con la botanica
regional amazonica (Naiman & Décamps, 1997; Naiman et al., 2005).

Bajo ese marco, el estudio clasico de Cerén y Montalvo (2000) sigue siendo la
referencia mas solida para describir la composicion floristica y los tipos de cobertura
presentes en la reserva. Estos autores distinguieron cinco formaciones vegetales
mayores: bosque siempreverde de tierras bajas inundado por aguas blancas o varzea,
bosque siempreverde de tierras bajas inundado por aguas negras o igapd, bosque
siempreverde inundado por aguas blancas y negras o varzea-igapd, bosque
siempreverde de tierras bajas en galeria y herbazal lacustre de tierras bajas. La
importancia de esta tipologia radica en que no solo enumera coberturas, sino que
revela una diferenciacion ecolégica determinada por el origen de las aguas, la
duracion del anegamiento y la conectividad entre lagunas, cauces y planicies
inundables. En otras palabras, la vegetacion riberefia de Limoncocha se configura
como un continuo hidrogeomorfoldgico en el que los bordes boscosos, los sectores
palustres y los ambientes inundables se encadenan funcionalmente, en lugar de
operar como compartimentos aislados (Cerén & Montalvo, 2000).

La composicion de ese mosaico evidencia, ademas, una notable complejidad interna.
En los transectos analizados por Cerdon y Montalvo (2000) se registraron 93 especies,
con recurrencia destacada de Phytelephas tenuicaulis, Matisia obliquifolia y M.
malacocalyx; sin embargo, la riqueza y dominancia variaron segun la formacién
vegetal considerada. En la cobertura de varzea-igapé se reportaron 46 especies, con
presencia frecuente de Inga striolata y Zygia inaequalis; en el igapd, por su parte, se

Revista Cientifica Ciencia y Método | Vol.04 | NGm.02 | Abr—Jun | 2026 | www.revistacym.com



Articulo Cientifico Abril — Junio 2026

identificaron ensamblajes distintos entre sectores, uno con 31 especies dominado por
Mauritiella armata y Virola surinamensis, y otro con 51 especies donde resaltaban
Heliconia marginalis y Bauhinia tarapotensis. Esta diferenciacion confirma que la
reserva no alberga una “vegetacion riberefia” homogénea en singular, sino un sistema
de coberturas vegetalmente contrastadas, cuyo recambio floristico expresa
variaciones finas en humedad del suelo, hidroperiodo, sedimentacion y grado de
conexion con la laguna y los cursos de agua circundantes (Ceréon & Montalvo, 2000).

Ese patron se vuelve aun mas elocuente cuando se examina la estructura del bosque
aluvial mixto. Cerén y Reyes (2003), al estudiar una hectarea de bosque varzea-igapé
en la reserva, registraron 381 individuos, 69 especies, 40 géneros y 14 familias, con
predominio estructural de taxones como Aftalea butyracea, Calycophyllum
spruceanum, Triplaris weigeltiana y Astrocaryum urostachys. Mas alla de la cifra, el
valor de ese resultado reside en mostrar que las coberturas riberefias de Limoncocha
poseen una arquitectura forestal compleja, donde palmas, arboles y lianas participan
en la organizacion del dosel y del sotobosque, reforzando la idea de que las riberas
amazobnicas son habitats de transicién altamente especializados. En términos
analiticos, ello permite sostener que la composicién de la vegetacion no depende
solamente del inventario taxonémico, sino de la manera en que las especies se
articulan en comunidades adaptadas a pulsos de inundacién, a la anegacion
prolongada y a la inestabilidad geomorfolégica propia de ambientes riberefios
tropicales (Cerdn & Reyes, 2003; Naiman et al., 2005).

De forma complementaria, la distribucién espacial de las coberturas sugiere una
gradacion ecoldgica bien definida. El bosque de galeria fue descrito por Cerén y
Montalvo (2000) como una franja relativamente estrecha, de aproximadamente 10 a
40 metros de ancho, adosada al borde occidental de la laguna; en cambio, el herbazal
lacustre se localiza directamente sobre la lamina de agua y sus margenes,
especialmente en los sectores sur y oriental. Entre ambos extremos se ubican los
bosques inundables, algunos con apariencia de vegetacion primaria y otros con
sefales de regeneracion secundaria avanzada. Esta secuencia espacial indica que la
reserva integra coberturas arbodreas, palustres y semipalustres en una disposicion
anfibia, donde la ribera se prolonga gradualmente hacia la laguna y hacia las
depresiones estacionalmente inundadas. Por ello, la composicion y los tipos de
cobertura vegetal en Limoncocha deben comprenderse como el resultado de una
continuidad ecoldgica gobernada por el agua, y no como una yuxtaposicién fortuita de
formaciones botanicas (Cerdon & Montalvo, 2000; Naiman & Décamps, 1997).

3.1.2. Estado de conservacion y principales presiones ecolégicas

En cuanto al estado de conservacion, la evidencia disponible permite sostener que la
vegetacion riberefia de Limoncocha conserva una relevancia ecoldgica sobresaliente,
aunque esa condicién no sea uniforme en toda la reserva. Ceréon y Montalvo (2000)
describieron sectores de igapd con rasgos cercanos a la vegetacion primaria,
incluyendo arboles de gran porte, abundancia de lianas, trepadoras y epifitas, lo que
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sugiere persistencia de estructuras maduras y funcionalmente complejas. No
obstante, los mismos autores sefialaron también la existencia de coberturas
secundarias maduras, como una varzea establecida sobre un antiguo helipuerto, lo
que evidencia que parte del paisaje actual es indisociable de disturbios pretéritos.
Dicho de otro modo, Limoncocha no representa un bloque homogéneo de vegetacion
intacta, sino un humedal protegido donde coexisten parches de alta integridad
ecoldgica con sectores que han atravesado procesos de alteracion y regeneracion.
Esa heterogeneidad, lejos de disminuir su valor, obliga a interpretar la conservacion
en clave de mosaico y trayectoria sucesional (Cerdon & Montalvo, 2000).

La importancia de preservar ese mosaico se comprende mejor al considerar la
magnitud ecoldgica del sitio. La Reserva Biolégica Limoncocha fue designada como
sitio Ramsar el 10 de julio de 1998 y cuenta con una superficie de 4.613 hectareas;
ademas, el propio registro Ramsar destaca su riqueza en flora y fauna, con 41
especies de peces y 464 especies de aves reportadas para el humedal. Tales datos
Nno son accesorios: muestran que la vegetacion riberefia actia como infraestructura
ecoldgica de un sistema de humedal con alta diversidad y fuerte interdependencia
entre componentes bidticos. En términos funcionales, la literatura especializada ha
demostrado que la vegetacion riparia contribuye a la estabilizacion de orillas, al
almacenamiento y transformacién de nutrientes, a la retencién de sedimentos, a la
regulacion de la calidad del agua y a la provision de habitat para fauna terrestre y
acuatica; por ello, la conservacion de las coberturas riberefias en Limoncocha no es
un asunto paisajistico, sino una condicion para la persistencia ecoldégica del humedal
en su conjunto (Ramsar Sites Information Service, 1998.; Dosskey et al., 2010; Riis et
al., 2020).

Sin embargo, ese valor ecoldgico convive con presiones antropicas persistentes. Coral
Carrillo et al. (2019) advirtieron que la reserva presenta riesgo de contaminacion en
agua, suelos y sedimentos debido a la explotacidén petrolera, la agricultura y otras
actividades antropogénicas propias del entorno. Esta observacién es crucial porque
desplaza el analisis desde una visién puramente botanica hacia una lectura territorial
mas amplia: la vegetacion riberefia no se degrada solo por tala directa, sino también
por cargas contaminantes, compactacioén del suelo, alteracion del drenaje, apertura
de infraestructura y transformacion de la matriz circundante. En humedales
amazonicos como Limoncocha, las perturbaciones quimicas e hidrolégicas suelen ser
especialmente graves, ya que pequenos cambios en la calidad del agua o en la
dinamica de inundacién pueden desencadenar modificaciones sustantivas en la
composicion de especies, en la regeneracién natural y en la conectividad entre
ambientes palustres y forestales (Coral Carrillo et al., 2019; Dosskey et al., 2010).

A esa presion se suma la transformacion de coberturas y usos del suelo documentada
en estudios geoespaciales de la zona. Venegas Zapata (2016) concluyé que la
Reserva Bioldgica Limoncocha ha experimentado modificaciones en su cobertura de
suelo y agua, asociadas a factores internos y externos tales como mala disposicion
de desechos, quema de residuos y actividades petroleras, con efectos de deterioro
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sobre la cobertura vegetal. De modo convergente, la tesis de Medina Inca (2019) para
la cuenca del rio Capucuy —espacio funcionalmente vinculado a Limoncocha—
mostré una matriz de ocupacion donde intervienen zonas agropecuarias y pastizales,
centros poblados, pozos petroleros, vias y caminos. Desde una perspectiva ecologica,
esa configuracién fragmenta gradualmente el entorno riberefio, intensifica los efectos
de borde y debilita la continuidad entre bosque, humedal y cauce, lo cual puede
traducirse en pérdida de resiliencia ecosistémica incluso cuando la cobertura boscosa
principal aun persiste visualmente (Venegas Zapata, 2016; Medina Inca, 2019).

La incidencia del extractivismo petrolero merece una consideracion especifica porque
la evidencia disponible la sefiala como una presion estructural, y no meramente
episodica. Cerdon y Reyes (2003) observaron que la parcela de una hectarea analizada
en Limoncocha se localizaba junto al pozo Laguna A y sugirieron que la influencia de
la actividad petrolera, sumada a disturbios fisicos como la caida de arboles por vientos
intensos, podia estar relacionada con una densidad y diversidad inferiores a las
observadas en otras parcelas amazonicas. A escala regional, Lessmann et al. (2016)
demostraron que la expansion de la industria petrolera en la Amazonia ecuatoriana
incrementa la vulnerabilidad de areas de alta biodiversidad y profundiza los conflictos
entre conservacién y uso extractivo del territorio. En consecuencia, el estado de
conservacion de la vegetacion riberefia en Limoncocha debe leerse como una
condicion ecolégicamente valiosa pero estratégicamente fragil: la reserva todavia
mantiene complejidad floristica y funcional significativa, aunque su estabilidad a
mediano y largo plazo depende de contener presiones extractivas, limitar nuevas
perturbaciones de uso del suelo y consolidar esquemas de monitoreo ambiental
capaces de detectar cambios tempranos en coberturas inundables, bosques de
galeria e igapods (Cerdn & Reyes, 2003; Lessmann et al., 2016; Riis et al., 2020).

4. Discusion

La evidencia revisada permite sostener que la vegetacion riberefa de la Reserva
Biologica Limoncocha no debe entenderse como una franja marginal de bosque
asociada de manera pasiva al espejo de agua, sino como un entramado
hidroecoldgico altamente diferenciado cuya estructura expresa la interaccién entre
pulso de inundacién, procedencia de las aguas, geomorfologia local e historia de
disturbio. En ese sentido, la identificacion de formaciones como varzea, igapo, varzea-
igapd, bosque de galeria y herbazal lacustre no constituye unicamente una
clasificacion fisondmica, sino una prueba de que el paisaje riberefio de Limoncocha
responde a una légica ecotonal compleja, donde las coberturas vegetales se
organizan a lo largo de gradientes de anegamiento y conectividad hidroldgica. Esta
interpretacion converge con la propuesta de Naiman y Décamps (1997), quienes
conceptualizan las riberas como interfaces ecoldgicas de alta heterogeneidad, y con
la ampliacién del flood pulse concept formulada por Tockner et al. (2000), para quienes
la dinAmica de inundacion es el principio rector de la organizacion biolégica en
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planicies aluviales. Desde esa perspectiva, los hallazgos de Cerén y Montalvo (2000)
adquieren una densidad analitica mayor: mas que inventariar especies, revelan una
arquitectura vegetal gobernada por la variabilidad hidrolégica, rasgo decisivo para
comprender la funcionalidad ecoldgica de la reserva.

A partir de ello, la composicion floristica documentada en Limoncocha sugiere que la
diversidad vegetal riberefia no depende solo del numero de especies registradas, sino
de la coexistencia de ensamblajes botanicos adaptados a condiciones hidricas
contrastantes. La presencia de taxones dominantes distintos entre varzeas, igapos y
bosques mixtos, asi como la estructura del bosque aluvial estudiado por Cerdén y
Reyes (2003), indica que la reserva alberga comunidades con estrategias ecolégicas
diferenciadas frente a la duracion del anegamiento, la fertilidad sedimentaria y la
conectividad con cuerpos de agua lénticos y I6ticos. En consecuencia, la vegetacion
riberefia de Limoncocha puede interpretarse como un sistema de coberturas anfibias
y semipalustres ecolégicamente complementarias, mas que como un conjunto de
parches vegetales independientes. Esta lectura es consistente con la nocion de que
las comunidades riparias sostienen una biodiversidad desproporcionadamente alta
respecto de su extension superficial, precisamente porque condensan intercambios
de materia, energia y organismos entre ecosistemas adyacentes, como han sefalado
Naiman y Décamps (1997) y Riis et al. (2020). Por tanto, la caracterizacion floristica
realizada en la reserva no solo tiene valor descriptivo, sino también explicativo, al
mostrar que la complejidad de la cobertura vegetal constituye un componente
estructural de la integridad del humedal.

Desde el punto de vista conservacionista, los resultados examinados conducen a una
conclusién matizada: Limoncocha conserva atributos ecolégicos de notable
relevancia, pero esa condicion no es sinénimo de intangibilidad plena. La persistencia
de sectores de igapd con rasgos proximos a bosques maduros, junto con la elevada
riqueza bioldgica destacada por el registro Ramsar del sitio, confirma que la reserva
mantiene funciones ecosistémicas cruciales para la biodiversidad amazoénica. Sin
embargo, la coexistencia de coberturas secundarias maduras, antiguos espacios
intervenidos y sectores sujetos a presiones contemporaneas evidencia que la
conservacion en Limoncocha debe interpretarse como un proceso dinamico y no como
un estado estatico. Esta distincion es importante porque, en humedales tropicales, la
integridad ecoldgica no depende unicamente de la presencia de vegetacion, sino de
la capacidad del sistema para sostener procesos ecolégicos como recarga hidrica,
sedimentacion, regeneracién natural y conectividad de habitats. En consonancia con
ello, Riis et al. (2020) y Dosskey et al. (2010) subrayan que la vegetacion riberefia
desempefia funciones decisivas en la estabilizacion de orillas, la regulacion de
nutrientes y la mejora de la calidad del agua, lo que permite inferir que cualquier
alteracion en su estructura repercute mas alla del componente botanico y compromete
la funcionalidad integral del humedal.

En esa linea, una de las aportaciones mas significativas de la literatura revisada es
mostrar que la principal amenaza sobre la vegetacion riberefia de Limoncocha no
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proviene de un unico agente perturbador, sino de la convergencia de presiones
extractivas, cambios de uso del suelo y contaminacién ambiental. Coral Carrillo et al.
(2019) documentaron riesgo de contaminacidon por arsénico en aguas, suelos y
sedimentos de la reserva, vinculandolo con actividades petroleras, agricolas y
antropicas del entorno. A su vez, Venegas Zapata (2016) registr6 modificaciones de
cobertura y uso del suelo dentro de la reserva, mientras que los analisis espaciales
sobre la cuenca del rio Capucuy muestran una matriz territorial donde bosque nativo
y secundario coexisten con zonas agropecuarias, infraestructura vial y ocupacion
antropica, lo que intensifica los efectos de borde y la fragmentacién funcional. Leidos
en conjunto, estos antecedentes indican que la vulnerabilidad de la vegetacion
riberefia no puede evaluarse Unicamente desde la escala local del borde lacustre, sino
desde la configuracion territorial mas amplia en la que se inserta la reserva. Ello
coincide con Lessmann et al. (2016), quienes demostraron que la expansion de la
industria petrolera en la Amazonia ecuatoriana incrementa la vulnerabilidad de areas
con alta biodiversidad, y con Dudgeon et al. (2006), que identifican la contaminacion,
la modificacion del flujo y la degradacion del habitat como amenazas cardinales para
la biodiversidad dulceacuicola.

Bajo esta interpretacion, la discusién trasciende el plano inventarial y conduce a una
implicacién aplicada: conservar la vegetacion riberefia de Limoncocha exige pasar de
una légica centrada en la proteccion nominal del area a una gestidén ecoldgica del
paisaje. Ello supone reconocer que la estabilidad de los bosques inundables, del
bosque de galeria y del herbazal lacustre depende tanto de la cobertura vegetal
presente como del mantenimiento del régimen hidrologico, del control de
contaminantes y de la contencién de usos territoriales incompatibles en el entorno
inmediato y en la cuenca funcional. En términos practicos, la literatura revisada
respalda la necesidad de fortalecer el monitoreo integrado de agua, suelos,
sedimentos y cobertura vegetal; actualizar inventarios floristicos; ampliar parcelas
permanentes; y articular el manejo del area protegida con criterios de conectividad
ecoldgica y prevenciéon de perturbaciones. Esta orientacion resulta coherente con la
sintesis de Riis et al. (2020) sobre servicios ecosistémicos riberefios y con la
perspectiva de Naiman y Décamps (1997), para quienes la conservacion eficaz de las
riberas requiere salvaguardar tanto su estructura vegetal como los procesos que la
sustentan. En consecuencia, el valor de Limoncocha no radica solo en conservar
especies o paisajes escénicos, sino en preservar un sistema ribereno funcional capaz
de sostener biodiversidad, calidad ambiental y resiliencia ecolégica en un contexto
amazonico crecientemente presionado.

Finalmente, el caracter exploratorio de esta revision bibliografica también obliga a
reconocer limites interpretativos. Como advierten Snyder (2019) y Grant y Booth
(2009), las revisiones de literatura son especialmente utiles para organizar campos
fragmentados, identificar vacios y construir marcos de interpretacion, pero no
sustituyen la verificacion empirica de campo ni resuelven por si solas la
heterogeneidad metodoldgica de las fuentes disponibles. En el caso de Limoncocha,
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la literatura especifica sobre vegetacion riberefia continia siendo relativamente
escasa, dispersa en articulos locales, tesis y estudios ambientales con propdsitos
distintos, lo que restringe la posibilidad de establecer series comparativas robustas
sobre cambios floristicos de largo plazo. Por ello, una agenda futura deberia combinar
monitoreo ecoldgico permanente, analisis multitemporal de coberturas, evaluacion de
calidad ambiental y estudios sobre regeneracion, conectividad y respuesta de la
vegetacion a gradientes de perturbacién. Asi, la principal contribucion de esta revision
no consiste en clausurar el debate, sino en mostrar que la vegetacion riberefia de
Limoncocha constituye un objeto estratégico de investigacion y manejo, cuya
comprensioén resulta indispensable para la conservacion efectiva del humedal y para
una lectura mas fina de las tensiones entre biodiversidad y extractivismo en la
Amazonia ecuatoriana (Snyder, 2019; Grant & Booth, 2009; Lessmann et al., 2016).

5. Conclusiones

La revisioén bibliografica permitié establecer que la vegetacion riberefia de la Reserva
Biologica Limoncocha constituye un componente estructural y funcional decisivo para
la conservacién ecoldgica del humedal, en tanto organiza la transiciéon entre el medio
terrestre y el acuatico, sostiene una elevada heterogeneidad floristica y contribuye al
mantenimiento de procesos ecoldgicos esenciales asociados a la dinamica de
inundacién, la conectividad de habitats y la estabilidad ambiental del sistema. En
consecuencia, su estudio no puede reducirse a una descripcidn paisajistica de
coberturas, sino que debe asumirse como un eje analitico central para comprender la
integridad ecoldgica de la reserva.

Asimismo, la evidencia examinada mostr6 que la vegetacion riberefia de Limoncocha
se expresa en un mosaico de formaciones diferenciadas —varzea, igapo, varzea-
igapd, bosque de galeria y herbazal lacustre— cuya composicion y distribucion
responden al pulso hidroldgico, a la procedencia de las aguas y a la microtopografia
local. Esta complejidad confirma que la reserva alberga un sistema de coberturas
vegetales ecoldgicamente complementarias, donde la diversidad no depende solo del
numero de especies registradas, sino también de la coexistencia de comunidades
adaptadas a condiciones contrastantes de anegamiento, sedimentaciéon y
conectividad fluvial-lacustre.

De igual manera, el analisis permitié concluir que el estado de conservacién de estas
coberturas vegetales es valioso, pero no homogéneo ni exento de vulnerabilidades.
Aunque persisten sectores con rasgos de madurez ecoldgica y alta relevancia
funcional, también se identifican sefiales de perturbacion histérica y contemporanea
asociadas a actividades petroleras, cambios de uso del suelo, contaminacion y presion
antropica en el entorno de la reserva. Por ello, la conservacion de Limoncocha debe
interpretarse como un proceso dinamico, condicionado tanto por la permanencia de la
cobertura vegetal como por la preservacidon de los procesos hidrologicos y
biogeoquimicos que sostienen su estabilidad ecoldgica.
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En este marco, la principal contribucién del estudio radica en haber integrado
evidencia dispersa para demostrar que la vegetacion riberefia no es un elemento
accesorio del paisaje, sino una infraestructura ecoldogica fundamental para la
biodiversidad, la calidad ambiental y la resiliencia del humedal. De este hallazgo se
desprende la necesidad de fortalecer estrategias de monitoreo ecoldgico,
actualizacion de inventarios floristicos, control de presiones antropicas y gestion
territorial con enfoque de conectividad, a fin de evitar que la degradacion progresiva
de las riberas comprometa el equilibrio funcional de toda la reserva.

Finalmente, la revision también evidencié vacios de conocimiento que abren una
agenda de investigacién futura, especialmente en relacion con el monitoreo de largo
plazo de las coberturas riberefias, la evaluacion multitemporal de sus cambios, la
respuesta de la vegetacion a gradientes de perturbacién y la articulacion entre
conservacion y presiones extractivas en la Amazonia ecuatoriana. En consecuencia,
se concluye que profundizar en el estudio de la vegetacion riberefia de Limoncocha
no solo tiene valor académico, sino también una utilidad estratégica para orientar
decisiones de manejo y conservacion en uno de los humedales mas relevantes del
pais.
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