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Resumen: La morfometria del campeche (C. fischeri) ha
estado casi desprovista de informacion en Ecuador. Este
estudio busca describir las caracteristicas morfométricas de la
especie en dos localidades de la provincia de Los Rios. Se
llevaron a cabo 120 muestreos en los rios Umbe y Quevedo,
en la provincia de Los Rios. En el laboratorio de microbiologia
del campus La Maria de la UTEQ, se cuantificaron la longitud
total, la longitud estandar, las dimensiones de la cabeza, del
tronco y de la cola, y los perimetros de la cabeza y del cuerpo,
mediante reglas y cintas métricas de alta precision.
Posteriormente, se midieron variables ambientales, como la
temperatura del agua, la salinidad, el pH y el oxigeno disuelto,
encontrandose diferencias estadisticas entre los lugares de
muestreo. La estacion de Quinsaloma mostré un pH 8,05, una
temperatura de 22,53 °C, salinidad de 9,67 % y oxigeno
disuelto en niveles optimos, condiciones mas apropiadas para
la biota. En contraste, Quevedo presenté un pH de 8,79, una
temperatura de 26,73 °C y una salinidad del 10 %. Un analisis
de correlacion lineal mostré una relacion positiva fuerte entre
el peso y las medidas de longitud de los ejemplares de C.
fischeri en los factores ambientales y en los tratamientos
analizados.

Palabras clave: acuicultura, morfometria, peces nativos,
variabilidad morfologica.
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Abstract:

The morphometry of the campeche (C. fischeri) has been almost completely unknown
in Ecuador. This study aims to describe the morphometric characteristics of the
species in two locations in the province of Los Rios. A total of 120 samples were taken
from the Umbe and Quevedo rivers in the province of Los Rios. In the microbiology
laboratory at the La Maria campus of UTEQ, total length, standard length, head, trunk,
and tail dimensions, and head and body perimeters were quantified using high-
precision rulers and measuring tapes. Subsequently, environmental variables such as
water temperature, salinity, pH, and dissolved oxygen were measured, finding
statistical differences between sampling locations. The Quinsaloma station showed a
pH of 8.05, a temperature of 22.53 °C, salinity of 9.67%, and dissolved oxygen at
optimal levels, which are the most appropriate conditions for biota. In contrast,
Quevedo had a pH of 8.79, a temperature of 26.73 °C, and salinity of 10%. A linear
correlation analysis showed a strong positive relationship between the weight and
length measurements of C. fischeri specimens in the environmental factors and
treatments analyzed.

Keywords: aquaculture, morphometry, native fish, morphological variability

1. Introduccion

La acuicultura ha experimentado un crecimiento sostenido en la produccion de
alimentos de origen animal en las ultimas décadas. Su tasa de crecimiento anual
promedio se situa en 6,7 %, alcanzando rendimientos superiores a 90,4 millones de
toneladas en 2018, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO). Este incremento responde, en gran medida, a la
creciente demanda global de alimentos saludables y al rapido desarrollo de mercados
como el asiatico, lo que ha consolidado a los productos acuaticos peces, crustaceos
y moluscos como una fuente cada vez mas relevante dentro de la oferta mundial de
proteina animal (Méndez Martinez et al., 2021).

Los peces constituyen un grupo altamente diverso, con tres clases existentes que
desempeiian funciones esenciales tanto en la ecologia actual como en la evolucion
bioldgica. Su éxito evolutivo se refleja en la amplia diversidad y adaptaciones que les
han permitido colonizar practicamente todos los habitats acuaticos. Ademas,
representan las primeras formas conocidas de vida vertebrada y constituyen un
eslabon fundamental en la evolucion de los vertebrados terrestres (tetrapodos)
(Jiménez Prado et al., 2015).

En el contexto ecuatoriano, el sector pesquero ha mostrado en los ultimos afios una
contribucién sostenida al crecimiento econémico nacional, con un promedio anual de
7,5 % en el PIB. El mayor incremento se registré en 2021, con un 0,81 %, seguido de
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un 0,72 % en 2020. El procesamiento y la conservacion de pescado y otros productos
acuaticos también experimentaron un crecimiento, alcanzando su punto mas alto en
2021 con un aporte del 1,07 % a la economia nacional (Silva Noboa, 2023).

El pescado derivado de este sector constituye una fuente accesible de nutrientes
esenciales, con propiedades antioxidantes, antiinflamatorias y efectos positivos sobre
la salud cardiovascular y cerebral. Sus proteinas y acidos grasos poliinsaturados,
incluyendo las inmunoglobulinas, participan en la defensa contra infecciones y en la
regulacion de vias metabdlicas. Se ha demostrado que el consumo de pescado al
menos dos veces por semana dentro de una dieta equilibrada promueve un corazén
sano, y futuras investigaciones pueden confirmar aun mas su valor como fuente
nutricional (Chen et al., 2022).

Dada su importancia, resulta fundamental sefalar que los peces son organismos
sensibles a cambios ambientales y presentan una notable plasticidad morfologica.
Estas variaciones permiten estudiar adaptaciones de corto plazo frente a
modificaciones en el habitat, aunque la magnitud de dichas respuestas depende de la
especie. En acuicultura, comprender estas diferencias entre poblaciones silvestres y
cultivadas es esencial para optimizar los sistemas de produccién (Gonzalez Vélez,
2017).

En este contexto, la identificacion de especies adquiere un papel central en la
investigacion. La morfometria y los conteos meristicos constituyen herramientas
confiables para la sistematica morfologica, proporcionando informacion sobre la
forma, el tamafio y los rasgos estructurales que sustentan la taxonomia. Los peces,
ademas, presentan una marcada variabilidad morfologica tanto intra como
interpoblacional, siendo mas susceptibles a estas variaciones que otros grupos de
vertebrados (Brraich & Akhter, 2015).

2. Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en el laboratorio del Campus “La Maria” de la Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, ubicado en el km 7%z de la via Quevedo—El Empalme, recinto
San Felipe, cantdon Mocache, provincia de Los Rios (1°03'18" S, 79°25'24" O), a 77,6
m s. n. m. La recoleccién de datos se efectud en dos rios de la provincia de Los Rios,
Ecuador: el rio Umbe, en el canton Quinsaloma (1°12'23" S, 79°18'48" O), y el rio
Quevedo, en el mismo canton (1°00'59.7" S, 79°27'49.6" O).

Se llevo a cabo una investigacion de campo con enfoque descriptivo y correlacional,
orientada a registrar caracteristicas morfométricas de Chaetostoma fischeri y su
relacion con variables ambientales. La muestra estuvo conformada por 120
ejemplares recolectados en dos zonas de muestreo de la provincia de Los Rios,
Ecuador: rio Umbe y rio Quevedo, en el canton Quinsaloma. Los especimenes
capturados fueron colocados en hieleras y trasladados de inmediato a la Planta de
Carnicos de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo, donde se realizaron las

Revista Cientifica Ciencia y Método | Vol.03 | Num.03 | Jul — Sep | 2025 | www.revistacym.com



Articulo Cientifico Julio — Septiembre 2025

mediciones morfométricas y el registro de datos en fichas zootécnicas
individualizadas.

En el laboratorio se midieron longitud total, longitud estandar, longitud de la cabeza,
ancho de la cabeza, ancho del tronco, ancho de la cola, perimetro de la cabeza y
perimetro del cuerpo. Estas mediciones se efectuaron en centimetros utilizando
reglas, calibradores y cintas métricas, segun la parte anatdmica correspondiente.
Paralelamente, se evaluaron parametros fisico-quimicos del agua en ambos rios,
registrando la temperatura mediante un termémetro digital OTR, la salinidad con un
refractometro 0-100 PPT ATC, el pH con un medidor de mesa STARTER 3100
(OHAUS) y el oxigeno disuelto con un medidor portatil STARTER 400D (OHAUS).

Para el analisis de la informacion se aplicaron procedimientos descriptivos y se
construyé una matriz de correlacién con el fin de determinar la relacién entre las
variables ambientales (pH, temperatura, salinidad y oxigeno disuelto) y las variables
morfométricas evaluadas en los ejemplares (Sarango-Ordofiez et al., 2024).

3. Resultados
3.1. Condiciones ambientales de las zonas de recoleccién del campeche
3.1.1. Potencial de Hidrégeno (pH)

En relacion con el pH del agua, los resultados indican que en Quinsaloma se registro
un valor ligeramente alcalino (8,04), caracteristico de ecosistemas acuaticos
saludables y favorable para la mayoria de los organismos. En el caso de Quevedo, el
pH alcanzdé un valor mas elevado (8,80), lo que evidencia una mayor alcalinidad
respecto a Quinsaloma y sugiere una posible concentracion superior de sales
alcalinas en esa zona (Figura 1).

Ililligglgas 1de pH en la composicion del agua en las zonas de estudio
9,000
8,800
8,600
8,400
8,200 8,057
8,000
7,800
7,600

pH

Quinsaloma Quevedo

Localidad
Nota: (Autores, 2025).
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3.1.2. Temperatura (°C)

En relacién con la temperatura del agua, los resultados evidencian que en Quinsaloma
se registré un valor moderado, considerado adecuado para el mantenimiento de
diversas especies acuaticas. En contraste, en Quevedo se determiné una temperatura
superior, condicion que podria influir en la composicidon de la biodiversidad y en los
procesos metabolicos de los organismos presentes en este ecosistema (Figura 2).

Figura 2
Niveles de temperatura en la composicion del agua de las zonas de estudio
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Nota: (Autores, 2025).
3.1.3. Porcentaje de salinidad

En relacion con la salinidad del agua, los resultados muestran que en Quinsaloma se
registro un nivel relativamente bajo, lo que refleja una menor concentracién de sales
disueltas. Por su parte, en Quevedo se evidencid una salinidad ligeramente mas
elevada, posiblemente asociada a condiciones geoldgicas locales o a actividades
antropicas como la irrigacion agricola (Figura 3).

Figura 3
Niveles de salinidad en la composicion del agua en las zonas de estudio
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Nota: (Autores, 2025).
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3.1.4. Oxigeno disuelto (mg/L)

En relacion con la salinidad del agua, los resultados evidenciaron que en Quinsaloma
se registro un nivel relativamente bajo, lo que refleja una menor concentracion de sales
disueltas. En cambio, en Quevedo se observé una salinidad ligeramente superior,
posiblemente asociada a factores geologicos locales o a actividades antropicas, como
la irrigacidn agricola (Figura 4).

Figura 4
Niveles de oxigeno disuelto en la composicion del agua en las zonas de estudio
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Nota: (Autores, 2025).
3.2. Datos morfométricos
3.2.1. Analisis de correlacion de las medidas morfométricas de C. fischeri

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 1, se obtuvieron los
coeficientes de correlacion entre las medidas morfométricas de C. fischeri en la
localidad de Quinsaloma. Los valores evidenciaron correlaciones positivas y
significativas entre el peso (P) y las medidas de longitud, con coeficientes que
oscilaron entre 0,82 y 0,98. Esto indica que el incremento en P estuvo directamente
asociado con el aumento en la longitud total (LT), la longitud estandar (LE) y la longitud
de la cabeza (LC). A su vez, las medidas de longitud mostraron correlaciones altas
entre si (0,85-0,98), lo que sugiere un crecimiento proporcional y uniforme en distintas
dimensiones corporales.

Las dimensiones cefalicas también presentaron correlaciones significativas entre si,
con valores de 0,73 a 0,94, lo que refleja cierta coherencia en el crecimiento de la
cabeza. En cambio, las correlaciones entre las medidas cefalicas y las del tronco y la
cola fueron mas bajas (0,73-0,96), lo que sugiere un grado de independencia en el
desarrollo de estas estructuras.
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En la poblacion de Quevedo se observaron patrones similares. El P mostré una
correlacion perfecta con el ancho de la cabeza (AC) (1,00), indicando una relacion
proporcional directa entre ambas variables. Asimismo, la LT presentd correlaciones
elevadas con AC (0,96) y P (0,90), lo que confirma la estrecha relacion entre estas
dimensiones. No obstante, algunas asociaciones fueron moderadas, como LC con P
(0,80) y el perimetro de la cabeza (PC1) con LC (0,73), lo que refleja una menor
dependencia entre estas variables en comparacion con las demas.

Los datos obtenidos evidencian la complejidad de los patrones de crecimiento de C.
fischeri. Mientras que P y las medidas de longitud (LT, LE y LC) mantuvieron
asociaciones estrechas, las dimensiones cefalicas mostraron coherencia interna pero
una menor relacién con las medidas del tronco y la cola, lo que sugiere distintos grados
de integracién en el desarrollo morfométrico de la especie.

Tabla 1

Correlacion entre medidas morfométricas de C. fischeri
Quinsaloma

Peso LT LE LC AC1 AT AC2 PC1 PC2
Peso - 0.96 0.96 0.82 0.94 0.93 0.86 0.82 0.82
LT 0.96 - 0.98 0.83 0.96 0.94 0.90 0.91 0.91
LE 0.96 0.98 - 0.85 0.94 0.92 0.88 0.87 0.87
LC 0.82 0.83 0.85 - 0.78 0.73 0.74 0.73 0.73
AC1 0.94 0.96 0.94 0.78 - 0.96 0.88 0.86 0.86
AT 0.93 0.94 0.92 0.73 0.96 - 0.87 0.86 0.86
AC2 0.86 0.90 0.88 0.74 0.88 0.87 - 0.83 0.83
PC1 0.82 0.91 0.87 0.73 0.86 0.86 0.83 - 1.00
PC2 0.82 0.91 0.87 0.73 0.86 0.86 0.83 1.00 -

Quevedo

Peso LT LE LC AC1 AT AC2 PC1 PC2
Peso - 0.90 0.96 0.80 1.00 0.93 0.86 0.82 0.91
LT 0.90 - 0.88 0.83 0.96 0.94 0.90 0.91 0.90
LE 0.96 0.88 - 0.85 0.94 0.92 0.88 0.80 0.80
LC 0.80 0.83 0.85 - 0.88 0.93 0.94 0.73 0.73
AC1 1.00 0.96 0.94 0.88 - 0.96 0.88 0.91 0.86
AT 0.93 0.94 0.92 0.93 0.96 - 0.87 0.91 0.90
AC2 0.86 0.90 0.88 0.94 0.88 0.87 - 0.83 0.83
PC1 0.82 0.91 0.80 0.73 0.91 0.91 0.83 0.92
PC2 0.91 0.90 0.80 0.73 0.91 0.90 0.83 0. 92

Nota: LT: Longitud total, LE: Longitud estandar, LC: Longitud de la cabeza, AC1: Ancho de la cabeza
AT: Alto del tronco, AC2: Alto de la cola, PC1: Perimetro de la cabeza, PC2: Perimetro del cuerpo
(Autores, 2025).

3.3. Comparacion de las caracteristicas morfométricas
3.3.1. Analisis descriptivo

El analisis descriptivo de las variables morfométricas de C. fischeri (Tabla 2) evidencio
diferencias marcadas entre las poblaciones de Quinsaloma y Quevedo. En cuanto al
peso (P), los ejemplares de Quinsaloma alcanzaron un promedio de 48,97 + 9,39 g,
significativamente superior al de Quevedo, cuyo valor medio fue de 42,37 + 6,85 g (p
< 0,0001).
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En relacion con la longitud total (LT), la longitud estandar (LE) y la longitud de la
cabeza (LC), los valores promedios fueron similares entre localidades. Por ejemplo, la
LT fue de 14,66 £ 1,88 cm en Quinsalomay de 14,17 + 2,40 cm en Quevedo, diferencia
que no resulté estadisticamente significativa (p = 0,2138). De igual manera, el ancho
de la cabeza (AC1) y el perimetro de la cabeza (PC1) presentaron valores cercanos,
sin diferencias significativas segun los p-valores.

Las medidas especificas de cabeza, tronco y cola también reflejaron variaciones
minimas entre poblaciones. La LC, el AC1 y la altura del tronco mostraron diferencias
reducidas, mientras que los perimetros de la cabeza y del cuerpo tampoco
evidenciaron significancia estadistica. Finalmente, se observé que los coeficientes de
variacion (C.V.) fueron elevados en ambas localidades, lo que refleja una notable
variabilidad interna dentro de cada poblacion de C. fischeri. Este resultado sugiere una
amplia diversidad morfométrica de la especie en las dos zonas evaluadas.

Tabla 2
Estadisticos descriptivos de las variables morfométricas en C. fischeri

Parametro Quinsaloma Quevedo p valor CV. %
Peso 48.97+9.39° 42.37+6.85° <0.0001 18.00
LT 14.66+1.88° 14.17+2.42 0.2138 14.93
LE 7.56+1.442 8.81+4.79° 0.0563 43.21
LC 1.90+0.54° 2.12+1.052 0.1883 41.81
AC1 2.160.472 2.280.982 0.3702 34.74
AT 2.15+0.422 2.33x1.0° 0.1861 34.35
AC2 1.53+0.29° 1.53+0.282 0.9744 18.50
PC1 6.95+1.342 7.2142.27° 0.4471 26.36
PC2 7.00+1.332 7.2842.33° 0.2138 14.93

Nota: (Autores, 2025).

4. Discusion

El analisis de la calidad del agua en las localidades de Quinsaloma y Quevedo revel6
diferencias significativas en parametros ambientales clave. Ambas presentaron
valores altos de pH (8.057 y 8.79, respectivamente), indicando condiciones
ligeramente alcalinas. La temperatura fue superior en Quevedo (26.73 °C) en
comparacion con Quinsaloma (22.53 °C), lo que sugiere un ambiente mas calido. De
manera similar, la salinidad alcanz6 valores mas elevados en Quevedo (10.00 %)
frente a Quinsaloma (9.67 %). No obstante, los niveles de oxigeno disuelto se
mantuvieron altos en ambas localidades, con 7.90 mg/L en Quinsaloma y 7.733 mg/L
en Quevedo (Beltran-Conlag et al., 2025).

Para el cultivo de C. fischeri, es esencial garantizar una calidad de agua adecuada,
libre de contaminantes y con parametros ambientales éptimos para asegurar su
bienestar y reproduccion (Cordoba et al., 2016). Estos parametros incluyen
temperatura, oxigeno disuelto y pH, entre otros (Segner et al., 2019). La temperatura,
en particular, constituye un factor determinante en el crecimiento y supervivencia de
los peces debido a su condicion poiquilotérmica. En especies de agua dulce expuestas
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a temperaturas bajas, la reduccion en el transporte activo de iones puede generar
desequilibrios idnicos que afectan la salud y la supervivencia (Donaldson et al., 2008).
Mantener la temperatura dentro de rangos adecuados promueve el crecimiento y la
salud de los organismos, aunque la tolerancia varia entre especies. Algunas resisten
temperaturas inferiores a 15 °C (Calderer Reig, 2001). En tilapias grises y rojas, se
recomienda un intervalo de 24-33 °C, con un rango 6ptimo de 28-32 °C (Gonzalez,
2023), mientras que para la carachama negra se han registrado valores de 25-30 °C
(Camones Yanac, 2023).

Se ha reportado que temperaturas elevadas (30-32 °C) favorecen la tasa de
conversion y la eficiencia alimenticia, incrementando el aprovechamiento del alimento
y el apetito. Sin embargo, al alcanzar el limite critico, el crecimiento disminuye
abruptamente debido al mayor costo energético para sostener el metabolismo
(Kotowych et al., 2023). Entre los parametros ambientales, el oxigeno disuelto se
reconoce como el factor primordial en la calidad del agua. Su deficiencia puede
ocasionar pérdidas economicas significativas, comprometiendo la tasa de crecimiento
y constituyendo la principal causa de mortalidad en sistemas de cultivo (Tomala et al.,
2014).

En este estudio, los valores de oxigeno disuelto oscilaron entre 7 y 7.9 mg/L, en
concordancia con lo sefialado por Gonzalez (2023), quien destaca la necesidad de
concentraciones superiores a 4 mg/L. En otras especies de agua dulce, como la
mojarra (Cheirodon interruptus), se han reportado niveles de 8-9 mg/L (Jager et al.,
2019), mientras que en tilapia (O. niloticus) los valores fluctuan entre 5 y 9 mg/L
(Martinez, 2018). Niveles por debajo de 3 mg/L inducen estrés y reducen la
supervivencia, mientras que concentraciones menores a 1.5 mg/L sostenidas en el
tiempo resultan letales (Ibanez et al., 2017).

El pH también es determinante en la supervivencia de los peces, con un rango 6ptimo
de 6.5 a 9. Valores fuera de este intervalo inducen estrés, aumentan la produccion de
moco y provocan hiperplasia epitelial, afectando piel y agallas, lo cual puede resultar
fatal. Las especies deben mantener estable su pH interno, ya que variaciones minimas
en la sangre pueden ser letales (Castro Mejia, 2017). Ademas, el pH influye en la
absorcion de nutrientes, el metabolismo y el equilibrio osmético. Desviaciones de los
valores adecuados comprometen la salud, favorecen el estrés, suprimen la inmunidad
y predisponen a enfermedades (Caez Martinez, 2021).

La salinidad incide directamente en la tasa de crecimiento, pues determina la energia
requerida para mantener el equilibrio idnico y osmatico (Arjona et al., 2009). Aunque
algunas especies toleran concentraciones mas elevadas, estas condiciones no son
optimas para la mayoria de peces de agua dulce (Blancas et al., 2014). Generalmente,
los valores adecuados se situan entre 0—0.3 % (Calderer Reig, 2001). Sin embargo,
en O. mossambicus no se registraron efectos negativos en el rendimiento productivo
bajo salinidades de 5, 15y 30 % (Carranza & Aceituno, 2019), lo que evidencia la
variabilidad interespecifica en la tolerancia a este parametro.
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Respecto a las comparaciones morfométricas, Batubara et al. (2019) evaluaron
variaciones en tres taxones del género Barbonymus (B. gonionotus, B. schwanenfeldii
y Barbonymus sp.), encontrando valores de longitud estandar de 71.02, 77.67 y 72.04,
longitud de cabeza de 18.11, 17.78 y 18.15, y profundidad corporal de 24.46, 33.13 y
33.56, respectivamente. Estas diferencias sugieren que las discrepancias entre
estudios pueden atribuirse a factores bioldgicos, metodolégicos y ambientales. De
manera similar, la caracterizacion morfométrica de especies como la vieja azul, el
chame, la dama, el guachinche y el pez ratén permitié diferenciar rasgos de peso,
longitud y numero de radios en aletas, con un alto nivel de precision mediante analisis
discriminante (Caez Martinez, 2021). El analisis de Transancistrus santarosensis
mostré una distribucion morfologica uniforme entre distintas localidades, aportando
informacion valiosa sobre la variabilidad intraespecifica (Valverde, 2020).

En el caso del pez raton del rio Babahoyo, se identificd una relacion significativa entre
parametros fisicos y peso corporal, lo que aporta informacion relevante sobre su
biologia (Trivifio Bravo, 2017). Asimismo, Bravo (2019), en su estudio sobre el chame
del rio Carrizal, destacd la variabilidad morfométrica de esta especie, con
correlaciones consistentes entre medidas y un riesgo de conservacion asociado al
consumo humano, lo que subraya la necesidad de estrategias de preservacion a largo
plazo (Herrera-Sanchez & Gavilanez-Buhiay, 2023).

En conjunto, las variaciones morfométricas observadas en distintas especies de peces
reflejan la influencia de factores genéticos, ambientales y adaptativos. La ocupacion
de diferentes nichos ecologicos promueve modificaciones en la forma y tamafio
corporal, optimizando la alimentacién, la locomocion y la reproduccién. A su vez, las
presiones selectivas, como la disponibilidad de recursos y la competencia
interespecifica, actuan como determinantes en la variabilidad morfologica.

5. Conclusiones

El estudio evidencié diferencias ambientales entre los sitios de recoleccién de C.
fischeri, siendo Quinsaloma mas favorable por su pH alcalino, temperatura moderada,
baja salinidad y niveles 6ptimos de oxigeno disuelto, en contraste con Quevedo, que
presentd condiciones menos adecuadas. El analisis de correlacibn mostrd
asociaciones significativas entre variables morfométricas, destacando una fuerte
relacion positiva entre el peso y las longitudes, lo que indica un crecimiento
proporcional, ademas de correlaciones consistentes entre longitudes y dimensiones
cefalicas, mientras que las relaciones con tronco y cola fueron mas débiles, sugiriendo
un desarrollo relativamente independiente. Finalmente, los promedios morfométricos
revelaron que, salvo el peso significativamente mayor en Quinsaloma, las demas
caracteristicas no presentaron diferencias estadisticas relevantes entre las
localidades, lo que refleja una similitud morfolégica general entre las poblaciones
evaluadas.
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